8.2.9 Ulohy s geometrickou posloupnosti

Predpoklady: 8204, 8208

Pedagogicka poznadmkaPri reSeni piklada postupujeme tak, aby ti nejpomalejSi &pai
alespa priklady 1, 3, 4, 5.

Souhrn vzorg a pravidel pro geometrickou posloupnost:
* a,=alf -poznavaci znameni

« a =alf"" -vzorec prarty ¢len
e a =a " -vztahmezia, aa
qn

* §Fatat.tata =

prvnichn ¢lena posloupnosti.

_11 prog#1, s, =na prog=1 - souet

Pi. 1. Uréi a, aq geometrické posloupnosti, pro kterou plati-a, =-16; a +a, =8.

. Mame zdanli¢ ne'eSitelny problém:it neznamé, ale pouze &vovnice.

Reseni: vdechngleny geometrické posloupnostiieme vyjatit pomocia, aq =
' provedeme toto nahrazeni a dostaneme soustavurovoig o dvou neznamych:
a,=a,0

=’

. Dosadime do rovnic:

a-a,=-16 = a-a 4’ =-16

a+a,=8 = a+a,[0=8

Upravime rovnice:

a(1-¢°)=-16

a (1+q)=8 = a i (1-q) jsou nenulovéisla (jinak by na pravé stramovnice byla 0)=
" rovnice vydlime:

af-d)_-16

a(l+q) 8

1-q=-2 = =3
' Dosazenim do druhé rovnicetime a,: a, (1+q)=a,(1+3=8= a =2

Pro hledanou posloupnost plaéi:=2, q=3.

Poznamka: Priklad jsme samdejme¢ mohlifesit také dosazovaci metodcag(1+ q) =8 =

aQ :% a dosadit do prvni rovnice.



Pi. 2. Uréi a, aq geometrické posloupnosti, pro kterou plat-a, =15; a, —a, = —6.

| Méame zdanli¢ nereSitelny problémétyti neznamé, ale pouze &vovnice.

' Re3eni: viechngleny geometrické posloupnostiiteme vyjadit pomocia, aq =
- provedeme toto nahrazeni a dostaneme soustavurdvioig o dvou neznamych:
g =aly, 8, =aly, g =al, a=al

 Dosadime do rovnic:

a,-a,=15 = a B -a[0°=15

a-a,=-6 = alff-a4’=-

- Upravime rovnice:

a’(q'-1)=15

Ca g’ (q - ): -6 = a i (1— q) jsou nenulovéisla (jinak by na pravé stramovnice byla
- 0) = rovnice vydlime:

cam(a*-1) 15

af(of-1) -6
(o' -)(a*+)_ s
ECIC

2

a+l__5 I12q

o} 2

2q°+2=-5

2g° +5q+2=0
- _~btyb’-dac _-5:V5 -4 -5 ¢
-z 2a 202 4
- _5+3__1

4 2

' Dosazenim do jedné z rovnic déftdmea, :

letnf3][4 -]

Eﬁ[i—l}zﬁ( 15) 15= 8 =64
a1 ] 4l 16

-5-3
™Tel
q, = )

Dosazenim do jedné z rovnic déi@me a,
(oY a2y (-2 - 1=

4a, (16— 1) = 4, (15 1ba1:%1

Zadani vyhovuji d&¥ geometrické posloupnosty, = -64, q = —% aa = % g=-2



Pro hledanou posloupnost plaa1:=§, q =g neboa = -

q

Poznamka: Priklad jsme mohlieSit take vyjatenim vSectElent posloupnosti pomod, a
q.

Pi. 3:  Urci a, aq geometrické posloupnosti, pro kterou plafia, =36; a, +a, =13.

- Zdanliw stejny giklad jako dva pedchozi, ale pozor, jsou zde dva rozdily:

-+ v rovnicich figuruji pouze dvéleny posloupnosti
e v jedné z rovnic je sa@in téchtoclena

= dosazeni, a q do rovnic by situaci zkomplikovalo (jedna z rovhig byla kvadraticka
pro ok neznamé)= ur¢ime ze soustavsleny a, a a, a s jejich pomoci pak &imecleny

- posloupnosti

' ReSime soustavu:

8,,=36

a,+a,=13 = a, =13-4a, dosadime do prvni rovnice

- (18-a,)a,=36  dale znaime neznamou uZ pouze jako

1%-a?=36

- a’-13a+36=0
(a-9)(a-4)=0
= 2.feSeni

P 1. reSeni

" a,=9, a,=13-a,=13- 9= 4
' pouzijeme vztah mezeny a, aa.: a,=a [0

a,za,m
9= 40
;qzzg:q:+§
| 4 T2
= :ﬁ:ﬂ:§
éaz alg a q 3 3
. 2
= :2:i:—§
a=alf & q _3 3
2

Wl
N w

y ==

2.reSeni
4 =4,8,=13-3,=13- 4= ¢
' pouzijeme vztah mezieny a aa.: a =a @

a,=a,l"

- 4=90

| 222 q:J_rg
9 3



a, =&, L0 al—a—g— >
3
%=al0 8="r=—=3

Pro hledanou posloupnost plam{:=277, q :g neboa, = —%7, q= —%

Pedagogicka poznamkaStudenticasto zapominaji n@Seni se zapornymi koeficienty.
Jinak giklad je podle iy hezky pra¥ proto, Ze vyZaduje orientaci v rychle
rostouci mnoziétreseni.

Pr. 4: Ur¢i tii realnacgisla wtsSi nez 32 a mensi nez 162 takova, Ze spoisly 32 a 162
tvoii pét po sok jdoucich¢élena geometrické posloupnosti.

- Vypiseme si, jak by hledana posloupnost vypadala:
a4 =32,8=?8="7,3,=?, 8 =162

Znamegleny a, a a,, ¢len a, musi jit vyjadit pomoci vzorce pro-ty ¢len:a, =a, "™

A =a
- 162= 321*

=—=— = Q= ig, zapornou hodnotg mizeme vylodit, protoze druhylen

posloupnosti by byl zaporny a tim mensSi nez 32,zakazuje zadani.
' Ted mizeme snadno dopitat zbyvajicicleny posloupnosti:

a2:a1m=32g;3=48

a3:a2m:48GZ—:72

a4:a3m:72ﬁg:108

pro kontrolu: a, = a, [ :108% =162

Hledan&isla jsou 48, 72, 108.

Pro sodet geometrickéady s, plati vzorecs, =a,

Pi. 5. Urci a, v geometrické posloupnosti s kvocienteps 2, jestlize plati:a, =384 a
S, = 765.

n

q -1

aplatis, =765 = sestavime

n

- rovnici: a, d _11:765

' Dosadimeq=2: a,

2"-1
2-1

=765




a2 -1) =768
Neznamen, zkusime hodnotu &it z rovnice pron-ty ¢len: a, =a, [@"*
' 384=4a [P = pokud bychom cli urcit piimon, museli bychom logaritmovat, ale ndm

' stasf ukit hodnotu2", to z ffedchozi rovnice fjde: 384=a, [P /GZ—

| &
%3: 2" = dosadime do rovnical(zn —1) =765
al(@_ j 765
: al
| 768-a, = 76E
8 =3

" Prvnimélenem posloupnosti j&slo 3.

Pr. 6: VyieSrovnici:x—3x+9x— 27+ ..+ 72%= 273.

. Na levé straéije sowdet prvnichn ¢leni geometrick&ady: a, = x; q=-3; a, = 729X.

' V3echnygleny pravé strany fizeme s&ist pomoci vzorces, = a 9 _11.
i q -

Musime dopéitat hodnotun pomociclenu a, =729%: a, =a, [
729 = x[{-3""

720=(-9"

(-3)°=(-3)"" = n-1=6=n=7

n

(-3)'-1_ -2188

' Dosadime do vztahu pro s@t: s, =a, a1 X =547x
| qg-1  (-3)-1 -4
Sestavime rovnici547x = 273¢
. 2735
| X=——==5

547

' ReSenim rovnice jéislo 5.

Pr. 7: Petakova:
strana 68/cwieni 20 c) e)
strana 68/c\ieni 33
strana 69/cweni 44
strana 69/c\ieni 46
strana 70/cwieni 51 d) e)
strana 70/c\ieni 53 b)

Shrnuti:



